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 סמסטר א' תשע"ט  014968אקולוגיה למהנדסים, 
 מרצה: 

 יוחאי כרמל פרופ"ח 
 yohay@technion.ac.il,  2609טל' 

 .629חדר  6נדסה אזרחית קומה ה --בנין רבין 
 

 : תמתרגל

 schend@campus.technion.ac.il   חן דגן
 445הנדסה חקלאית, חדר 

 
  

 מועדי הקורס

 510רבין , 13:30-15:30הרצאה: יום א' 
 510רבין  15:30-17:30מעבדה: יום א' 

*פעמים בודדות לאורך הסמסטר שעות ההרצאה והמעבדה יוחלפו ביניהן. תצא הודעה על כך 
 מראש. 

 

 מטרות הקורס

 ק בתחום מדע האקולוגיה.רכישת בסיס ידע מוצ .1
 הבנה של המושגים המרכזיים בתחום. .2
 זה של חומר מדעי ממקורות שונים.יכולת סינת .3
 יכולת ניתוח כמותי של תהליכים אקולוגיים. .4
 קורתית לגבי נושאים אקולוגיים.יפיתוח חשיבה ב .5

 ות וסיכומים בפורמט מדעי מוקפד.ח"תרגול של הגשת דו .6
 

 מעבדות שדה. וורס בנוי מהרצאות, חומר קריאת חובה, על מנת להשיג מטרות אלה, הק

 הרצאות

ההשתתפות ו מיד אחרי כל הרצאה. א -אתר לפניהקבצים יעודכנו לקראת ההרצאה ויועלו ל
 בהרצאות אינה חובה. היא זכות.

 חומר הקריאה

. בתוכנית הקורס מופיעה ההקצאה השבועית של חומר חומר הקריאה הוא מרכיב מרכזי בקורס
. חומר הקריאה כולל פרקים נבחרים הינה חובה יאה, וקריאת החומר השבועי לפני השיעורהקר

פרקים המיועדים של ה PDFקבצי ולהדפיס למצוא יהיה באתר הקורס ניתן . ספר הקורסמתוך 
פרקי הקריאה מ חלק. הפרקים יועלו לאתר הקורס במהלך הסמסטר. לקריאה במסגרת הקורס

כדאי כוללים חומר שאינו מופיע בהרצאות.  ואילו אחרים הרצאותחופפים חלקית את הנלמד ב
לסכם בתמצית את חומר הקריאה תוך כדי לימוד. סטודנט בקורס אמור להקדיש לקריאת חומר 

, חומר הקריאהרבות משאלות הסופי יופיעו מבחן בבממוצע מדי שבוע. וחצי הלימוד כשעתיים 
 . כולל החומר שלא נלמד בהרצאות

 : םס ההקור יספר
 

Ecology: concepts and applications. Molles, MC. 7th edition, 2016. 

Elements of Ecology. Smith, LE and Smith, TM. 8th edition, 2012.  
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 מעבדות

מספר פעילויות במעבדה במהלך הקורס יתקיימו  .מעבדות היא חובהתירגולים ובההשתתפות ב
יוגשו בשלשות )על פי שלושה דוחו"ת מעבדה, אשר סה"כ יוגשו ב)ראו פירוט בתכנית הקורס(. 

בחלק  .השימוש בדוחות מעבדה משנים קודמות אסור(. והסיור קבוצות העבודה במעבדות השדה
אשר  קבוצהמן המעבדות יתבקשו הסטודנטים להעביר נתונים למתרגלים לצורך ריכוז תוצאות. 

  ציון בדו"ח.נקודות מה העביר נתונים בזמן, יורדו לתלא 

 סיור

הוא חלק מתכנית המעבדות וההשתתפות בו היא חובה.  ,שעות ארוך, שיימשך כשבע סיוריום 
רשום הסיור יהיה ביום שישי,  התאריך המדויק דו"ח הסיור מהוה חלק חשוב מציון המעבדה. 

ה , והסיום בשעבכניסה לבניין רביןבבוקר  07:00היציאה לסיור היא בשעה . בתכנית הקורס
 דו"ח סיור יוגש בקבוצות שבועיים לאחר הסיור.באותו מקום.  14:00

  מבחן מסכם

ושאלון לדוגמא  ,בסיום הקורס ייערך מבחן מסכם שיימשך כשעתיים. פרטים נוספים על המבחן
  יחולקו לתלמידים לקראת תום הקורס.

  בחנים

, עם תחילת מיםבשבועות מסוייעל מנת לחזק את המוטיבציה לקרוא את החומר, ייערך 
ההרצאה, בוחן קצר על חומר הקריאה. הגשת הבוחן אינה חובה, אלא זכות. אי הגשת הבחנים לא 
תפגע בציון הסופי, ואילו הגשתם צפויה לשפר אותו. ציוני הבחנים על חומר הקריאה ישמשו 

 –וכד' הפקטור יעזור במיוחד לסטודנטים שמסיבות שונות כמו לחץ . המבחןציון כפקטור לשיפור 
 הפקטור היא: הנוסחה לחישוב פספסו הרבה בבחינה. 

 

 
 

 40הוא הציון המצטבר של כל הבחנים שהסטודנט/ית קיבל/ה בהם ציון  כאשר 
לפחות. בחנים שהסטודנט/ית לא ניגש/ה אליהם לא יתרמו לפקטור. לדוגמא, ניקח סטודנטית 

 .60ממוצע של  ציוןקיבלה בהם . הסטודנטית הגישה את כל ששת הבחנים ו60שציונה במבחן 
. גם אילו היתה ניגשת רק לחצי מהבחנים, וגם אם 68הציון שלה לאחר חישוב הפקטור יהיה 

 (.  64בלבד, עדיין היה הציון שלה משתפר ) 60היתה מקבלת בהם ציון ממוצע של 

 ציונים בקורס

לאחר במבחן הציון ( ו30%)והסיור התלמיד במעבדות  בסיס ציוניעל ישוקלל הציון הסופי בקורס 
: 2, מעבדת שדה 28%: 1: מעבדת שדה ותהמעבד נישקלול ציו (.70%)חישוב פקטור הבחנים 

 .44%, סיור: 28%
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 סילבוס הקורס

 אקולוגיה של מערכותמושגי יסוד בא. 

 .  רמות אירגון ביולוגיות )פרט, אוכלוסיה, מין( ורמות אירגון אקולוגיות )אוכלוסיה,מבוא .1
 קוסיסטמה, ביום, ביוספירה(. רכיבים של מערכת אקולוגית. חברה, א

יעילות טרנספירציה. הגורמים המשפיעים על הפוטוסינתיזה. . ביומסה, ייצור ראשוני ונשימה .2
 פוטוסינטתית. ייצור ראשוני ברוטו, נטו ונשימה. דרכים למדידת הייצור הראשוני.

האנרגיה', והרמות הטרופיות  . 'פירמידתמארג המזון. זרימת האנרגיה באקוסיסטמה .3
העיקריות. אוטוטרופיה והטרוטרופיה. יעילות ניצול האנרגיה במעבר בין רמות טרופיות. 

ייצור  מערכות ימיות לעומת מערכות יבשתיות. מארג המזון במערכות ימיות ויבשתיות.
 שנייוני. צרכנים ומפרקים. הטמעה. שיעור התחלופה.

 אקולוגיה גלובלית. ב

מחזורים מקומיים וגלובאליים. מחזור החנקן, . ומחזורים ביוגיאוכימייםאנרגיה מסלולי ה .4
מחזור הזרחן, מחזור הגפרית. מאגרים ושטפים. מקור ומבלע. גשם חומצי. מסלולים של 

 רעלנים.

שינויי . גזי חממה. אפקט החממהשינויי אקלים ותגובות צפויות של המערכת האקולוגית.  .5
משובים חיוביים ושליליים תגובות אקולוגיות לשינויי האקלים. . ועכשוייםם היסטורייאקלים 

 במערכות אקולוגיות.

רכיבים טבעיים חישובים של 'אובדן פחמן' במערכות מקומיות וגלובליות. . מחזור הפחמן .6
 מחזור החנקן.הרחבה על ואנתרופוגניים במחזור הפחמן. שאיבה ביולוגית. 

 וחברות. . אקולוגיה של אוכלוסיותג

(. סיסטמטיקה. הגומחה speciesפרט ואוכלוסיה. מושג המין הביולוגי ). מושג האוכלוסיה .7
מקום המחיה. צפיפות האוכלוסיה והשפעותיה על  –האקולוגית. תחום התפוצה. בית הגידול 

האוכלוסיה. צפיפות אקולוגית. צפיפות האוכלוסיה אצל צמחים. שיטות מדידה. שיטת 
 דגמי מפזר.הלכידה החוזרת. 

עקומות שרידה תלויי גיל.  . ילודה, תמותה, הגירהדינמיקה של אוכלוסיותדמוגרפיה ו .8
צב הגידול הרגעי. ק -- ’r‘ אופייניות. התפלגות הגילאים באוכלוסיה. גידול רציף וגידול בדיד. 

זמן הדור ושיעור התחלופה באוכלוסיה. ויסות תלוי צפיפות, גידול לוגיסטי של אוכלוסיה. 
 .(meta-populations)על -אוכלוסיותויסות חיצוני. 

(. הקצאת fitnessוברירה טבעית. אדפטציה. מותאמות )מוטציות  .אקולוגיה אבולוציונית .9
 (. life historyמשאבים אופטימלית. הקצאת משאבים לגידול מול רבייה. מהלך החיים )

תחרותית.  מינית. דחיקה-נית ובין. תחרות תוך מיואקולוגיה של חברות יחסי גומלין בין מינים .10
טריפה. . ולטרה ומגבלותיוו-מודל לוטקהמושג הנישה ומגבלותיו. דו קיום והפרדת משאבים. 

 התגובה המספרית והתגובה התפקודית. רעייה. טפילות. הדדיות.

וינברג. סחף גנטי ותהליכי אקראי. ו-המשקל של הארדי שיוויגנטיקה של אוכלוסיות.  .11
 וסיות קטנות. אקראיות דמוגרפית, סביבתית, גנטית. תהליכים באוכל

 נושאים נבחרים באקולוגיה עכשווית.. ד

 גראדיינטיםמגוון המינים, עושר המינים. המגוון הגנטי. המגוון התרבותי.  המגוון הביולוגי. .12
הכחדת אוכלוסיות והכחדת גלובאליים ומקומיים בעושר המינים, ותיאוריות להסברתם. 

 משבר המגוון הביולוגי בעולם. תמונת מצביצירה והעלמות של המגוון הביולוגי. מינים. קצבי 
 בישראל. דרכי הגנה על המגוון הביולוגי.

ביקורת על מושג  השתנות הצומח במרחב ובזמן. סוקצסיה. במרחב ובזמן. דינאמיקה של צומח .13
 הסוקצסיה. תהליכים סטוכאסטיים ודטרמיניסטים במערכות אקולוגיות. 
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 נית הקורסתוכ

 

 
 :מועדי בחינות

 מועד תאריך
 א' 31.01.2019
 ב' 03.03.2019

 

 הרצאה
  חומר הקריאה  מעבדה

 נושא  תאריך ()יעלו למודל במהלך הסמסטר

  1שבוע 
21-10-18 

 
 מושגי יסוד באקולוגיה

 
  

   2שבוע 
28-10-18 

 ;האקוסיסטמה
ביומסה, ייצור ראשוני 

 ונשימה
 1הכנה למעבדת שדה 

Ecology: concepts and applications  
 Primary and Secondary :18פרק 

Production 

   3שבוע 
04-11-18 

מארג המזון ומסלולי 
האנרגיה 

 באקוסיסטמות

 1מעבדת שדה *
 אין פרק קריאה לשבוע זה ביומסה ויצור ראשוני

   4שבוע 
11-11-18 

 תהליכי פירוק
מסלולים 

 ביוגיאוכימיים
   Ecology: concepts and applications שקילת ביומסה + כתיבה מדעית

 Nutrient Cycling and Retention :91פרק 

  5שבוע 
18-11-18 

מחזור הפחמן ושינויי 
 אין פרק קריאה לשבוע זה (18.25.11)הגשת דו"ח מעבדה ראשון  'א –אקלים גלובליים 

   6שבוע 
25-11-18 

מחזור הפחמן ושינויי 
  'ב –אקלים גלובליים 

The Tragedy of the Commons 
(Hardin 1968) 

 
 חנוכה  02-12-18

   7שבוע 
09-12-18 

דמוגרפיה ודינמיקה 
 של אוכלוסיות 

 2הכנה למעבדת שדה 
 אין פרק קריאה לשבוע זה 

  8שבוע 
 גנטיקה של אוכלוסיות  16-12-18

 2*מעבדת שדה 
 מגוון המינים

 

Ecology: concepts and applications   
 Population Genetics and Natural :4פרק 

Selection 

 9שבוע 
  אקולוגיה של חברות 23-12-18

 אין פרק קריאה לשבוע זה 

 10שבוע 
30-12-18 

אינטראקציות בין 
 מינים: תחרות, טריפה

 (04.01.19)הגשת דו"ח מעבדה שני 
 

Ecology: concepts and applications   
 Species Interactions and :17פרק 

Community Structure 

 11שבוע 
06-01-19 

מספר -חס שטחהי
 אין פרק קריאה לשבוע זה 11.01.19 סיור ביום ו' מינים אוכלוסיות על

 12שבוע 
13-01-19 

המגוון הביולוגי 
במרחב ובזמן. 
 דינמיקת צומח.

 אין פרק קריאה לשבוע זה 

 13שבוע 
20-01-19 

 תהליכי הכחדת מינים. 
 (9.01.20125"ח סיור )הגשת דו משבר המגוון הביולוגי

Severe mammal declines coincide 
with proliferation of invasive 

Burmese pythons in Everglades 
National Park 
(Dorcasa 2012) 


