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נטועים אורן צומח אחרי שרפה ביערות התחדשות חיזוי

*[1] כרמל ז"ל ויוחאי ספיר גיל
לישראל טכנולוגי מכון - הטכניון וחקלאות, מים סביבה, להנדסת היחידה [1]

yohay@technion.ac.il  *
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תקציר

מתפתחים רבים יערות זאת, עם מחטני שנשרפו. שטחי יער בשיקום רבים משאבים משקיעה קק"ל
נטוע מחטני יער שרפת לאחר הצומח התפתחות את נכונה לחזות היכולת מהצפוי. שונים לכיוונים
הקובעים הגורמים את בוחנת זו מתאימים. עבודה לכיווני ממשק ההחלטות קבלת את לשפר אמורה
שתתפתח הצומח תצורת מהי לחזות האפשרות את ובודקת שרפה אחרי הצומח התפתחות כיוון את
מודל  בנינו מטרות אלה שתי לממש כדי התערבות. השרפה בהיעדר לאחר 20-15 שנה במהלך בשטח
והמשתנים המסבירים  לאחר השרפה, 20 שנה הצומח תצורת הוא המנובא המשתנה שבו סטטיסטי
מגוון  בהם  יערות שמצאנו ב–11  נאספו  למודל הנתונים  השרפה.  בעת וסביבתו  היער  תכונות הם 
שנדגמו.  ב–5 מתוך 11 היערות רק התחדש יער אורנים ובגובה. בהרכב שונים מאוד צומח, טיפוסי
דרומיים ומזרחיים, מפנים על בהירה, רנדזינה בקרקע התאפיינו האורן יער שבהם התחדש יערות
יער  החליף החורש שבהם שטחים ב–5 יערות. הוא התחדש אף מצוי אלון חורש ובמדרונות מתונים.
הייתה שיחים  התחדשות צפוניים. ובמפנים רוסה  טרה  באדמת התאפיינו שרפה בעקבות אורנים 
או  חורש אורן, התחדשות על שהשפיעו נוספים גורמים שונים. ב–8 יערות נמצאו והם יותר נפוצה
השרפה ניתן בעת הראו שכבר התוצאות נשרפו. שלא אורנים מיערות השרפה והמרחק עונת שיחים היו
חזה (המודל קק"ל ללא התערבות אורנים יער בשטח שיתחדש עשורים סביר שני בעוד אם לקבוע
שהמודל  בשטחים זה: גם בכלי מעשי שימוש לעשות הדגימה). ניתן ב–94% מיחידות הצומח את היטב
- תיכוני ים חורש של התחדשות צפויה שבהם בשטחים וגם האורן, של טבעית התחדשות בהם חוזה

יקרות. נטיעות לחסוך ניתן

יער צומח . התחדשות ירושלים . שרפה . דינמיקה של מחטני . אורן יער מפתח: מילות

‡Â·Ó

Ô˙È·¯Ó ¨Ï‡¯˘È· ÌÈÚÂË‰ ˙Â¯ÚÈ· ıÈ˜ È„Ó ˙Âˆ¯ÂÙ ˙Â·¯ ˙ÂÙ¯˘

È„Ó ¨˙‡Ê ÌÚ Æ‰ˆÂÚÓ‰ ÁÓÂˆÏ ËÚÂÓ ˜Ê Ô‰· Ì¯‚˘ ˙ÂÏ˜ ˙ÂÙ¯˘

 ÚÂË  ÈËÁÓ ¯ÚÈ  ÈÁË˘ Ï˘ ÚˆÂÓÓ· ÌÂ„  ∏¨¥∞∞–Î ÌÈÙ¯˘ ‰˘

ÌÂ˜È˘ Ì‰· Úˆ·Ï Í¯Âˆ ˘È Ï¢˜˜ ˙ÂÈÈ„Ó ÈÙÏ˘ ¨ÈÚ·Ë ˘¯ÂÁÂ

ÌÈÁË˘  ÌÂ˜È˘·  ÌÈ·¯ ÌÈ·‡˘Ó  ‰ÚÈ˜˘Ó  Ï¢˜˜ Æ˛±¥¸  ÈÙÂÂ ÈÁÓˆ

Æ˛≤¸ ‰˘· ¶ ÈÂÈÏÈÓ ≤¥–Î Ï˘ ˙ÏÏÂÎ ˙ÂÏÚ· ˙ÂÙ¯˘‰ ¯Á‡Ï ‰Ï‡

ÚÓÈ‰Ï Â‡  ÏÈÚÙ ÌÂ˜È˘  Úˆ·Ï  Ì‡ ÌÈËÈÏÁÓ  ÁË˘‰ ÈÏ‰Ó

¯ÂÚÈÈ‰ ÌÂ˜È˘ ˙Â‡ˆÂ˙ ¯Â‡Ï Æ¯·ËˆÓ ÔÂÈÒÈ ÏÚ ÒÒ·˙‰· ‰ÏÂÚÙÓ

Â¯·Ú˘ ˙Â¯ÚÈ Ì‚˘ ¯·˙ÒÓ ÌÈÂ¯Á‡‰ ÌÈ¯Â˘Ú· ‰Ù¯˘ ¯Á‡Ï

ÌÈÂÂÈÎÏ ÂÁ˙Ù˙‰ ‰Ù¯˘ ¯Á‡Ï Â·ÊÚ˘ ‰Ï‡ Ì‚Â ÏÈÚÙ ÌÂ˜È˘

ÏÂ„È‚‰ È·ˆ˜ Ì‚Â ÌÈÈËÈÓÂ„‰ ÌÈÈÓ‰ Ì‚ ¯˘‡Î ¨ÈÂÙˆ‰Ó ÌÈÂ˘

‡È‚‰ ¯Ú˘· Û¯˘˘ ÁË˘‰Ó ÌÈ˜ÏÁ· ¨‰Ó‚Â„Ï ÆÔÎÂ˙Ó‰Ó ÌÈÂ˘

 ‡Ï  ÌÈˆÚ ˙ÚÈË Ì‚Â  ˙ÓÈÈ˜‰  ‰ÈÈÁÓˆ· ÏÂÙÈË‰  Ì‚  ±ππµ ÈÏÂÈ·

ÛÂ¯˘‰ ¯ÚÈ‰ Ï˘ ÌÂ˜È˘‰ ÔÂÎ˙ ˙Ú· Æ˛≥¸ ÔÎÂ˙Ó‰ ÌÂ˜È˘Ï Â‡È·‰

˙Â˘„Á˙‰‰  ÈÂÊÈÁÏ ‰ËÈ˘  ˙ÓÈÈ˜  ‡Ï ÈÎ ¯¯·˙‰  ‡È‚‰ ¯Ú˘·

Æ˛±¸ ÁÓÂˆ‰ Ï˘ ˙È„È˙Ú‰

˙Ù¯˘ ¯Á‡Ï ÁÓÂˆ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙‡ ‰ÂÎ ˙ÂÊÁÏ ˙ÏÂÎÈ‰

ÈÂÂÈÎÏ ˙ÂËÏÁ‰‰ ˙Ï·˜ ˙‡ ¯Ù˘Ï ‰¯ÂÓ‡ ÚÂË ÈËÁÓ ¯ÚÈ

Ï˘ ˙ÈÓˆÚ ˙Â˘„Á˙‰ ‰ÈÂÙˆ Ì‰·˘ ÌÈÁË˘· ÆÌÈÓÈ‡˙Ó ˜˘ÓÓ

ÌÈ·‡˘Ó ÍÎ· ÍÂÒÁÏÂ ÌÂ˜È˘ ˙ÂÏÂÚÙÓ ÚÓÈ‰Ï ‰È‰È Ô˙È ¯ÚÈ‰

ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÏÚ È˙ÂÓÎ Ú„È· Í¯Âˆ ˘È ÍÎ Ì˘Ï ÆÌÈ·¯

˘È Ï¢˜˜ È¯ÚÈÏ ÌÂÈÎ ÆÏ‡¯˘È· ‰Ù¯˘ È¯Á‡ ÁÓÂˆ‰ ˙Â˘„Á˙‰

˙ÂÚ˜¯˜ ÏÚ ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ ˙Â¯ÚÈ˘ ÚÂ„È ¨Ï˘ÓÏ Æ„·Ï· È˙ÂÎÈ‡ Ú„È

ÏÚ˘ „ÂÚ· ¨‰Ù¯˘ È¯Á‡ ÌÓˆÚÓ ˘„Á˙‰Ï ÌÈËÂ ‰¯È‰· ‰ÈÊ„¯

ÌÈ¯˜Ó· Æ˘„Á˙Ó ÂÈ‡ Ô¯Â‡‰ ÌÈ·¯ ÌÈ¯˜Ó· ‰ÒÂ¯ ‰¯Ë ˙ÂÚ˜¯˜

Ï˘  ˘¯ÂÁ ˙ÂÈ‰Ï ÍÙÂ‰  ‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï  ÈËÈÓÂ„‰ ÁÓÂˆ‰  ‰Ï‡

˙ÓÂÚÏ Æ‰Ù¯˘‰ ÈÙÏ˘ ¯ÚÈ‰–˙˙· Ì¯Â˜Ó˘ ¨ÌÈÏÚ È·Á¯ ÌÈˆÚ

Ì‚Â  ¨ÁÈ˘–È·Â ÌÈÁÈ˘ ÈÈÓ  ˜¯  ÌÈ˘„Á˙Ó ÌÈ¯Á‡ ÌÈ¯˜Ó·  ¨˙‡Ê

Â˜ÒÚ Ï‡¯˘È· ÆÁË˘· ÌÈˆÚ ËÚÓÎ ÔÈ‡ ‰Ù¯˘‰ È¯Á‡ ˙Â·¯ ÌÈ˘

˙‡ Â¯‡È˙Â ‰Ù¯˘ È¯Á‡  Ô¯Â‡‰  ˙Â˘„Á˙‰· ÌÈ¯˜ÁÓ ¯ÙÒÓ

¨ÈÙÈˆÙÒ ¯ÚÈ· Â„˜Ó˙‰ ‰Ï‡ ÌÈ¯˜ÁÓ Æ˛≤≥-±∏ ¨∏¸ ËÂ¯ËÂ¯Ù· ÍÈÏ‰˙‰

˜ÈÒ‰Ï ‰˘˜˘ ÍÎ ¨˙ÂÂ˘‡¯‰ ÂÈ˙Â˘· ÍÈÏ‰˙‰ ˙‡ Â¯‡È˙ Ì·Â¯Â

Í¯Â‡ÏÂ ÌÈ¯Á‡ ÌÈ¯ÂÊ‡· ‰ÈÂÙˆ‰ ˙Â˘„Á˙‰‰ È·‚Ï ˙Â˜ÒÓ Ì‰Ó

Æ‰˘ ≤∞ Ï˘ ‰ÙÂ˜˙

¯˜ÁÓÏ ÌÈ·Î¯ÂÓ‰ ÌÈ¯ÂÊ‡‰  „Á‡  ‡Â‰ ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Ô‚‡ ¯ÂÊ‡

ÈÂÊÈÁÏ ÌÈÏ„ÂÓ ÁÂ˙ÈÙ· ÌÈ„ÁÂÈÓ ÌÈÈ˘˜ ˘ÈÂ ¨˛±∑  ¨±∂¸  È‚ÂÏÂ˜‡
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 „¯ÙÒ·  Í¯Ú˘  ¯˜ÁÓ  Æ˛≤µ¸  Â·  ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰  ˙Î¯ÚÓ‰  ˙Â‚‰˙‰

 ÌÈ¯ÂÊ‡Ï  ÌÈÓÈ‡˙Ó‰  ÌÈ·ÂË  ÌÈÈ˙ÂÓÎ  ÌÈÏ„ÂÓ  ÔÈ‡  ÔÈÈ„Ú˘  Ú·Â˜

 ÈÂÎÈ˙  ÌÈ‰  ÁÓÂˆ‰  „ÈÓÚÓ˘  ÌÈ·¯‰  ÌÈÈ˘˜‰  Æ˛≥≤¸  ÌÈÈÂÎÈ˙  ÌÈ

 ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜‡‰  ÌÈÎÈÏ‰˙‰  ˙Â·Î¯ÂÓ  ¨˙ÈÓÂ‚ÂÈÊÈÙ  ˙Â·Î¯ÂÓ  ÌÈÏÏÂÎ

 ÔÂ¯Á‡‰  ¯Â˘Ú·  Æ˛≥≤¸  ÌÈÈ˙ÂÓÎ  ÌÈÂ˙·  ¯ÒÂÁÂ  Â·  ÌÈ˘Á¯˙Ó‰

 ÁÓÂˆ  Ï˘  ‰˜ÈÓÈ„  ÈÂÊÈÁ·  ÌÈ˜ÒÂÚ‰  ÌÈ¯˜ÁÓ  ¯ÙÒÓ  ÂÓÒ¯Ù˙‰

 Â‡  ÌÈÈÓ  È·Î¯‰·  Â˜ÒÚ  ‡Ï  ‰Ï‡  ÌÈ¯˜ÁÓ  Æ˛≤∑  ¨≤∂  ¨∂¸  ÈÂÎÈ˙  ÌÈ

–È· ˙˙· ¨˙ÈÂ·˘Ú ‰˙·© ÁÓÂˆ‰ ˙Â¯Âˆ˙· ‡Ï‡ ¨ÌÈÁÓˆ ˙Â¯·Á

 ˙ÂÈ„Â˜Ù˙ ˙ÂˆÂ·˜· Â‡ ®ÈËÁÓ ¯ÚÈÂ  ˘¯ÂÁ ¨˛ÌÈÁÈ˘¸ ‰‚È¯‚ ¨ÁÈ˘

 ÌÈÈÁ‰ ˙Â¯Âˆ· ˘Ó˙˘‰Ï Â¯Á· ÂÊ ‰„Â·Ú· Æ®functional groups©

 Ï  ̆ÌÈÏ„ÂÓ‰ Æ‰Ù¯  ̆È¯Á‡ ÁÓÂ  ̂˙Â˘„Á˙‰ Ï  ̆Ï„ÂÓ ˙¯ÈˆÈ Í¯ÂˆÏ

 Ï˘ ÔÓÊ ÈÁÂÂË· ÌÈ˜ÒÂÚ ‰Ù¯˘ ¯Á‡Ï ÈÂÎÈ˙ ÌÈ ÁÓÂˆ ˙ÂÁ˙Ù˙‰

Æ‰˘ ≤∞-±µ ‰ÊÂÁ‰ Ï„ÂÓ Ô‡Î ÌÈÁ˙ÙÓ Â‡Â ¨ÌÈ˘ µ-≥
 ˙‡  ÌÈÚ·Â˜‰  ÌÈÓ¯Â‚‰  ‰Ó  ÔÂÁ·Ï  ®±©  ∫Ô‰  ‰Ê  ¯˜ÁÓ  ˙Â¯ËÓ

 ®≤© Æ˙ÈÒÁÈ‰ Ì˙Â·È˘Á ‰ÓÂ ¨‰Ù¯˘ È¯Á‡ ÁÓÂˆ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÔÂÂÈÎ

 ÁË˘· Á˙Ù˙˙˘ ÁÓÂˆ‰ ˙¯Âˆ˙ ˙‡ ˙ÂÊÁÏ  ÏÂÎÈ˘ Ï„ÂÓ  ˙Â·Ï

 Â‡ ‰˙·–‰‚È¯‚ ¨˘¯ÂÁ ¨Ô¯Â‡ ¯ÚÈ© ‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï ‰  ̆≤∞-±µ ÍÏ‰Ó·

 Æ‰Ù¯˘‰ ˙Ú· ¯·Î Ô¯ÚÈ‰ È„È· ÌÈÓÈÈ˜‰ ÌÈÂ˙ ÈÙÏ ®ÌÈÈÂ·˘Ú

 ˙ÂÊÁÏ  Ô˙È˘  ¯¯·˙È  Ì‡  ∫ÔÓ˜Ï„Î  ‡Â‰  ‰ÊÎ  ÈÂ·ÈÏ  ÏÂÈˆ¯‰

 ÁÓÂˆ‰ ˙¯Âˆ˙ ˙‡ ˙ÂÓÈ‰Ó Ï˘ ‰·¯ ‰„ÈÓ·Â ‰Ù¯˘ ¯Á‡Ï „ÈÓ

 ˙ÂËÏÁ‰ Ï·˜Ï Ô˙È˘ È¯‰ ¨˙Â·¯Ú˙‰ ¯„ÚÈ‰· ÁË˘· Á˙Ù˙˙˘

 ÔÓÊ  È·‡˘Ó·  ¯ÎÈ  ÔÂÎÒÈÁ  ÍÂ˙  ¯ÚÈ‰  ÌÂ˜È˘  ÔÙÂ‡  ÏÚ  ˙ÂÏÎ˘ÂÓ

 Â·˘  ÈËÒÈËËÒ  Ï„ÂÓ  ÂÈ·  ‰Ï‡  ˙Â¯ËÓ  È˙˘  ˘ÓÓÏ  È„Î  ÆÛÒÎÂ

 ¨‰Ù¯˘‰  ¯Á‡Ï  ‰˘  ≤∞  ÁÓÂˆ‰  ˙¯Âˆ˙  ‡Â‰  ‡·ÂÓ‰  ‰˙˘Ó‰

Æ‰Ù¯˘‰ ÔÓÊ· Â˙·È·ÒÂ ¯ÚÈ‰ ˙ÂÂÎ˙ Ì‰ ÌÈ¯È·ÒÓ‰ ÌÈ˙˘Ó‰Â

˙ÂËÈ˘

ÈÏÏÎ

 ‰˘  ≤∞-±µ  ÂÙ¯˘˘  ÌÈÈËÁÓ  ˙Â¯ÚÈ  ÂÓ‚„  ≤∞∞∏-≤∞∞∑  ÌÈ˘·

 ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜‡  ÌÈ˙˘Ó  Ë¯ÂÙÓ  ÔÙÂ‡·  Â„ÚÈ˙  ¯˙‡  ÏÎ·  ÆÔÎÏ  Ì„Â˜

 ¨‰ÈÙ¯‚ÂÙÂË‰ ¨Ú˜¯˜‰ ‚ÂÒ©  ‰Ù¯˘‰ ˙Ú· ¯·Î „Ú˙Ï ‰È‰ Ô˙È˘

 ÆÌÂÈÎ ÁÓÂˆ‰ ·ˆÓ ÏÚ Ë¯ÂÙÓ Ú„ÈÓ ÔÎÂ ®ßÂÎÂ ÌÈÎ˘ ˙Â¯ÚÈÓ ˜Á¯Ó

 Ì‰·˘  ÌÈÈËÒÈËËÒ  ÌÈÏ„ÂÓ  ˙ÈÈ·Ï  Â˘ÓÈ˘  ÂÙÒ‡˘  ÌÈÂ˙‰

 ÌÈ¯È·ÒÓ‰ ÌÈ˙˘Ó‰Â ¨ÌÂÈÎ ÁÓÂˆ‰ ·ˆÓ ‡Â‰ ‡·ÂÓ‰ ‰˙˘Ó‰

 Æ‰Ù¯˘‰ ÈÙÏ ÁË˘‰ È‡˙ Ì‰

˙ÂÙ¯˘‰ ÈÂ˙ ÛÂÒÈ‡

 ¯·Óˆ„Ï ±π∏∑ ¯·ÂË˜Â‡ ÔÈ·˘ ‰ÙÂ˜˙· ÂÙ¯˘˘ ˙Â¯ÚÈ ±± Â¯Á·

 ‰˜ÊÁ ‰ÓˆÂÚ·Â ÌÈÈËÁÓ ˙Â¯ÚÈ Ï  ̆ÂÈ‰ ˙ÂÙ¯˘‰ ÏÎ Æ®1 איור© ±ππ≥

 ¯ÚÈ‰ ÔÏÂÎ·Â ¨ÌÂ„ ±∞–Ó ÏÂ„‚ ‰È‰ ‰Ù¯˘‰ ÁË˘ ¨®˙Â¯Óˆ ˙ÂÙ¯˘©

 Â¯˙È‡ ÂÙ¯˘˘ ÌÈ¯ÂÊ‡· Æ®1 טבלה© ‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï ˘„ÁÓ ÚËÈ ‡Ï

 ÈÙÂ‡·Â ‰ÙÓ‰ ÔÂÂÈÎ· ¨Ú˜¯˜‰ ‚ÂÒ· ‰ÊÓ ‰Ê ÌÈÂ˘ ÁË˘ È‡˙ ≤∏

 ¯¢Ó  ≥∞  ÔÁË˘˘  ˙ÂÈÏ‚ÚÓ  ˙Â„ÈÁÈ  ÂÓ‚„  ÁË˘  ‡˙  ÏÎ·  ÆÔÂ¯„Ó‰

איור 1. אתרי השרפות, 

מסומנים על גבי מפת צפון ישראל 

Ï ‡ ¯ ˘ È

‰ÙÈÁ

‰È¯‰

ÂÎÚ

ÔÈßÁÒ

Ï‡ÈÓ¯Î

˙ÈÏÚ–˙¯ˆ

‰ÏÂÙÚ

˜ÓÚ‰–Ï„‚Ó

Ô‡˘–˙È·

‰È¯·Ë

·˜ÚÈ–ÔÂ¯ÎÊ

˙ÙˆÔÙ˙

„Â‰ÈÁ‡

ÌÚ¯Ù˘

Ô¯Â‡ ˙È· ¨‰ÙÈÁ

ÈÓÚ ÈÓ

Ú˘ÂÈ È·

¯Ù˘

ÌÈÂÓÈÏ ÏÁ

ÔÚ¯ÂË

Ô Â  · Ï

˙
  ¯

  
  È

  Î
 

ק"מ
∞ µ ±∞

Ô 
 Â

  Î
  È

  ˙
  ‰

   
   

Ì
  È

  ‰

מיקומי שרפות יער מחטני שארעו 

בין אוקטובר 1987 לדצמבר 1993
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17 אחרי שרפה צומח התחדשות חיזוי / ספיר וכרמל
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 ¨ÁË˘ ‡˙ ÏÎ· ‰ÓÈ‚„ ˙Â„ÈÁÈ ˘ÓÁ ÂÓ‚„ ¨ÚˆÂÓÓ· Æ®ßÓ ≥Æ± ÒÂÈ„¯©

 ÁË˘ ‡˙ Â˙Â‡· ‰ÓÈ‚„‰ ˙Â„ÈÁÈ Æ‰ÓÈ‚„ ˙Â„ÈÁÈ ±≥∏ ÏÂÎ‰ ÍÒ·Â

ÂÊÓ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ÂÈ‰ Í‡ ¨Ú˜¯˜ ‚ÂÒ Â˙Â‡· ÌÈ¯˜Ó‰ ·Â¯· ÂÈÈÙ‡˙‰

˙Ú· ˙ÂÂ˘‰ ÁÓÂˆ‰ ˙Â¯Âˆ˙ Ï˘ ÈÂÒÈÎ·Â  ‰ÈÙ¯‚ÂÙÂË‰ È˙˘Ó·

Æ‰ÓÈ‚„‰

¨‰ÈÙ¯‚ÂÙÂË‰ ∫ÁË˘‰ ·ˆÓ  ˙‡  Â„ÚÈ˙ ‰ÓÈ‚„ ˙„ÈÁÈ ÏÎ·

È‡˙ ÏÚ ÛÒÂ Ú„ÈÓ ÆÌÈÎ˘ ˙Â¯ÚÈÏ ˜Á¯Ó‰Â Ú˜¯˜‰ ¨ÚÏÒÓ‰

˙ÂÚÂ ‰Ù¯˘‰ ˙Ú· ¯ÚÈ‰ ÏÈ‚ ¨˙ÂÙ¯˘‰ ˙ÈÈ¯ÂËÒÈ‰ ÏÏÂÎ ¨ÁË˘‰

·ˆÓ ˙‡ ‰„ÈÁÈ ÏÎ· Â„ÚÈ˙ ¨ÏÈ·˜Ó· ÆÏ¢˜˜ ÈÂ˙Ó Â˜Ù‰ ¨‰Ù¯˘‰

¨Ô¯Â‡ ÈˆÚ ¯ÚÈ ∫ÁÓÂˆ ˙Â¯Âˆ˙ ˘ÓÁ Â¯„‚‰ ÍÎ Ì˘Ï ÆÌÂÈÎ ÁÓÂˆ‰

Æ˙ÈÂ·˘Ú ‰˙·Â ¨ÁÈ˘–È· ˙˙· ¨®ÌÈÁÈ˘© ‰‚È¯‚ ¨ÈÂÎÈ˙ ÌÈ ˘¯ÂÁ

˘ÓÁÓ ˙Á‡ ÏÎ Ï˘ ÈÂÒÈÎ‰ ÈÊÂÁ‡ ˙‡ ÂÎ¯Ú‰ ‰ÓÈ‚„ ˙„ÈÁÈ ÏÎ·

Æ˙Â¯Âˆ˙‰

‰Ù¯˘ ¯Á‡Ï ÁÓÂˆ‰ ÈÂÊÈÁÏ ÌÈÈËÒÈËËÒ ÌÈÏ„ÂÓ

–Î ÁË˘· ËÂÏ˘˙˘ ÁÓÂˆ‰ ˙¯Âˆ˙ ˙‡ ˙ÂÊÁÏ ‡È‰ Ï„ÂÓ‰ ˙¯ËÓ

 ‰Ù¯˘‰ ÔÓÊ· ¯·Î ÌÈÚÂ„È‰ ÌÈÂ˙ ÍÓÒ ÏÚ ‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï ‰˘ ≤∞

 Â·˘ ÈËÒÈËËÒ Ï„ÂÓ ‡È‰˘ ˛±±¸ ˙ÈËÒÈ‚ÂÏ ‰ÈÒ¯‚¯· Â¯Á· Æ‰ÓˆÚ

·ˆÓ ‡Â‰ ÈÂÏ˙‰ ‰˙˘Ó‰ ÆÈÏ‡È¯Â‚Ë˜ ‡Â‰ ÈÂÏ˙‰ ‰˙˘Ó‰

 ·ˆÓ  ˙‡ Â‚ÂÂÈÒ Æ‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï  ‰˘  ≤∞-±µ ¨ÈÂÂ˘ÎÚ‰ ÁÓÂˆ‰

˙ÈËÈÓÂ„‰ ÁÓÂˆ‰ ˙¯Âˆ˙ ÈÙÏ ÁË˘ ‡˙ ÏÎ· ÈÂÂ˘ÎÚ‰ ÁÓÂˆ‰

˘¯ÂÁ ¨ÈËÁÓ ¯ÚÈ ∫ÁÓÂˆ È·ˆÓ ‰˘ÈÓÁÓ „Á‡Ï ¨ÁË˘ ‡˙ Â˙Â‡·

Æ˙ÈÂ·˘Ú  ‰˙·Â ¨®ÁÈ˘–È·© ‰˙· ¨®ÌÈÁÈ˘© ‰‚È¯‚  ¨ÌÈÏÚ ·Á¯

˙Â¯·˙Ò‰‰ ÈÂÊÈÁÏ ¨˙ÈËÒÈ‚ÂÏ ‰ÈÒ¯‚¯ Ï˘ ÌÈÏ„ÂÓ ‰Ú·¯‡ ÂÈ·

Ï„ÂÓ ‰· ‡Ï  Æ‰Ó‡˙‰· ‰˙·Â ‰‚È¯‚ ¨˘¯ÂÁ  ¨¯ÚÈ ˙ÂÒÒ·˙‰Ï

Â˙Â‡· Ì‰È˘ ¨ÁË˘ È‡˙ È˘ ˜¯ Â‡ˆÓ˘ ÌÂ˘Ó ÈÂ·˘Ú ÁÓÂˆÏ

 ‰Ù¯˘ ¯Á‡Ï ‰˘ ≤∞ ˙ÈËÈÓÂ„‰ ‰¯Âˆ˙‰ Ì‰·˘ ¨®Ú˘ÂÈ È·© ¯ÚÈ

ÆÈÂ·˘Ú ÁÓÂˆ ‰˙ÈÈ‰

ÌÈ¯È·ÒÓ‰ ÌÈ˙˘Ó‰

„ÈÓ ÁË˘· ÏÂÙÈË ÏÚ ‰ËÏÁ‰· ÍÂÓ˙Ï ‡È‰ Ï„ÂÓ‰ ˙Â¯ËÓÓ ˙Á‡

ÌÈ¯È·ÒÓ ÌÈ˙˘Ó ˜¯ ÈÂÊÈÁ‰ Ï„ÂÓÏ ÂÒÎ‰ ÔÎ ÏÚ Æ‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï

ÌÈÈÂ˘Ú‰ ÌÈ˙˘Ó Â¯Á· Æ‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï „ÈÓ ‰„È„ÓÏ ÌÈ˙È‰

 ∫ÁÓÂˆ‰ ÈÒÂÙÈËÓ „Á‡ ÏÎ ˙ÂÒÒ·˙‰Ï ÈÂÎÈÒ‰ ÏÚ ÚÈÙ˘‰Ï

 ÔÙÂ‡ ÏÚ ÚÈÙ˘È˘ ÈÂÙˆÂ ¨ÁÓÂˆ‰ ÏÚ ÚÈÙ˘Ó  - Ú˜¯˜‰  ‚ÂÒ Æ±

¯˜ÁÓ‰ È¯ÂÊ‡·  ˙ÂÚ˜¯˜‰ Æ‰Ù¯˘ ¯Á‡Ï  ÁÓÂˆ‰ ˙Â˘„Á˙‰

‰‰Î ‰ÈÊ„¯  ¨‰ÒÂ¯  ‰¯Ë ∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ  ÌÈ‚ÂÒ  ‰˘ÂÏ˘Ï Â‚ÂÂÒ

‡Â‰˘ ¯Á‡Ó Ï„ÂÓÏ ÒÎÂ‰ ‡Ï ÚÏÒ‰ ‚ÂÒ Æ‰¯È‰· ‰ÈÊ„¯Â

ÆÚ˜¯˜‰ ‚ÂÒ ÌÚ ˜ÊÁ Ì‡˙Ó· ‡ˆÓ

 ÌÈÓ‰ ˜˘Ó ÏÚ ÔÎÏÂ ‰È¯˜‰ ˙ÂÓÎ ÏÚ ‰ÚÈÙ˘Ó - ‰ÈÙ¯‚ÂÙÂË Æ≤

ÚÂÙÈ˘Â ®ÔÙˆÓ ˙¯ÊÚ·  ‰Î¯Ú‰©  ‰ÙÓ Â˜„· ÆÁÓˆ‰ Ï˘

‰˙˘Ó  ‡Â‰  ‰ÙÓ‰ Æ®ÔÈÚ ˙Î¯Ú‰© ‰ÓÈ‚„‰  ‡˙·  ÔÂ¯„Ó‰

¯Èˆ‰ ÏÚ ‰ÙÓ‰ ÈÏËÈ‰ ˙‡ Â·˘ÈÁ ÔÎ ÏÚÂ ®≥∂∞°-∞°© ÈÏ‚ÚÓ

ÌÈ˙˘Ó È˘ ¯ÂˆÈÏ È„Î ¨·¯ÚÓ–Á¯ÊÓ ¯Èˆ‰ ÏÚÂ ÌÂ¯„–ÔÂÙˆ

˙ÂÈÁ¯ÊÓ‰ ˙„ÈÓÏÂ ®ÌÂ¯„–ÔÂÙˆ ¯Èˆ ¨‰ÙÓ© ˙ÂÈÂÙˆ‰ ˙„ÈÓÏ

Æ‰Ó‡˙‰· ¨®·¯ÚÓ–Á¯ÊÓ ¯Èˆ ¨‰ÙÓ©

הנתונים לאיסוף ושימשו שנשרפו הנטועים האורן יערות .1 טבלה

יער השרפהשם השרפהשנת נטיעהעונת (דונם)שנת שרוף שטחשטח תאי יחידותמספר מספר
הדגימה

ß‡ „Â‰ÈÁ‡±π∏πÂÈ˙Ò±π∑±±∑±µ

ß· „Â‰ÈÁ‡±ππ±·È·‡±πµ≤±∞±µ

‰È¯È·±ππ∞ıÈ˜±π∑µ≤∞≤π

ÔÚ¯ÂË±ππ∞ÂÈ˙Ò±π∂π∂µ≤±±

ÈÓÚ ÈÓ±ππ≤ÂÈ˙Ò±π∑≤±∞≤∑

Ú˘ÂÈ È·±π∏πÂÈ˙Ò±πµ∏≤∞≤±≥

ÌÈÂÓÈÏ ÏÁ±ππ∞·È·‡±π∂∑≤∞≤±∞

ÏÓ¯Î‰ ˜¯‡Ù±π∏πıÈ˜ÈÚ·Ëµ¨≥∞∞¥≤≤

¯Ù˘±ππ≥ıÈ˜±πµ∞µ∞∞∏≥π

ÌÚ¯Ù˘±ππ∞ÂÈ˙Ò±π∏∏±≤≥±±

ÔÙ˙±ππ∞ÂÈ˙Ò±π∑∑±∞±µ
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השונים הצומח טיפוסי של (SE שגיאת התקן ±) 2. גובה ממוצע איור

השרפה לאחר שנה כ–20

 ÏÚÂ ÌÈÚ¯ÊÓ ˙Â˘„Á˙‰‰ „ÚÂÓ ÏÚ ‰ÚÈÙ˘Ó - ‰Ù¯˘‰ ˙ÂÚ Æ≥

˘ÂÏ˘ Â·Â ÈÏ‡È¯Â‚Ë˜ ‰˙˘Ó Â¯„‚‰ Æ˙Â˘„Á˙‰‰ ÚÙ˘

ÌÈÈ˙˘–„Á  ÈÚ¯Ê ¯ÂÊÈÙ  ¯Á‡Ï ¨®È‡Ó-ı¯Ó© ·È·‡  ∫˙ÂÈ¯Â‚Ë˜

¯Á‡Ï ¨®ËÒÂ‚Â‡-ÈÂÈ©  ıÈ˜ ªÔ¯Â‡‰ ÈˆÚ Ï˘ ÌÈÚ¯Ê ¯ÂÊÈÙ  ÈÙÏÂ

ÈˆÚ ÈÚ¯Ê  ¯ÂÊÈÙ  È„Î ÍÂ˙Â ¨ÌÈÈ˙˘–„Á  ÈÚ¯ÊÓ  ˜ÏÁ ˜ÂÏÈÒ

ÈÚ¯Ê ·Â¯  ˜ÂÏÈÒ ¯Á‡Ï  ¨®¯·ÂË˜Â‡-¯·ÓËÙÒ© ÂÈ˙Ò ªÔ¯Â‡‰

ÈˆÚ ÈÚ¯Ê ¯ÂÊÈÙ  ˙Ú·Â Ô¯Â‡‰ ÈˆÚ ÈÚ¯ÊÓ  ˜ÏÁÂ ÌÈÈ˙˘–„Á‰

ÆÈÚ·Ë‰ ˘¯ÂÁ‰

 ÌÈÚ¯Ê‰ ˙ˆÙ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ ˙‡ Û˜˘Ó - ‰Ù¯˘‰ ˙Ú· ¯ÚÈ‰ ÏÈ‚ Æ¥

Æ˛±π ¨±µ¸ ‰Ù¯˘ ¯Á‡Ï „ÈÓ ¯ÚÈ‰ ÈˆÚ Ï˘

Ì˙Î¯Ú‰Â ÌÈÏ„ÂÓ‰

 stepwise© ÌÈ„Úˆ· ˙ÈËÒÈ‚ÂÏ ‰ÈÒ¯‚¯· Â˘Ó˙˘‰ ÁÂ˙È‰ Í¯ÂˆÏ

‰˙˘Ó  Ï„ÂÓÏ ÛÒÂÂ˙Ó „Úˆ ÏÎ·  ‰·˘ ¨®logistic regression

ÍÈÏ‰˙‰ Æ˛±±¸ ÌÈÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰ ÌÈ¯È·ÒÓ‰ ÌÈ˙˘Ó‰ ÔÈ·Ó ÛÒÂ

˙‡ ‰˘Ó ‰È‡ ÌÈÙÒÂ ÌÈ¯È·ÒÓ ÌÈ˙˘Ó ˙ÙÒÂ‰ ¯˘‡Î ˜ÒÙ

ÌÈÈÏ‡È¯Â‚Ë˜‰ ÌÈ˙˘Ó‰ Æ˜‰·ÂÓ ÔÙÂ‡· Ï„ÂÓ· ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰

®dummy variables© ‰Ó„ È˙˘ÓÏ  ‰ÈÒ¯‚¯‰  Í¯ÂˆÏ ÂÓ‚¯Â˙

ÒÂÈÒ˜¯‡  ˙¯Ó˙‰ Â¯·Ú ÌÈÙÈˆ¯‰ ÌÈ˙˘Ó‰ ÏÎÂ  ¨ÌÈÈ¯‡È·

Æ˛±±¸ ‰‡È‚˘· ˙ÂÂ˘‰ ˙‡ ‰·ˆÈÈ˘

 Hosmer &–· ‰˜„·  Ï„ÂÓ ÏÎ Ï˘ ˙ÈËÒÈËËÒ‰  ˙Â˜‰·ÂÓ‰

ÈÂÊÁ‰ ‰˙˘Ó‰ ˙ÈËÒÈ‚ÂÏ ‰ÈÒ¯‚¯· ÆLemeshow goodness of fit

ÌÈÓÈÈ˜ Æ˙¯·ÒÂÓ‰ ˙ÂÂ˘Ï ˙ÂÚÓ˘Ó ÔÈ‡ ÔÎ ÏÚÂ ¨ÈÏ‡È¯Â‚Ë˜ ‡Â‰

 Nagelkerke „„Ó· Â¯Á· ÌÎÂ˙ÓÂ ¨®pseudo-R2© ÌÈÈÙÂÏÁ ÌÈ„„Ó

Æ± ÔÈ·Ï ∞ ÔÈ· ÌÈÎ¯Ú Ï·˜Ó‰ ¨˛±±¸

ÂÚˆÈ· ¨ÌÈÏ„ÂÓ‰ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÏÏÂÎ‰ ˜ÂÈ„‰ ˙‡ ˜Â„·Ï È„Î

„ÂÚ· ÁÓÂˆ‰ ˙¯Âˆ˙ ÈÂÊÈÁÏ ¨¯Â˜Ó‰ ÈÂ˙ ÏÚ ÌÈÏ„ÂÓ‰ Ï˘ ‰ÏÚÙ‰

 ¯„Ò· ÂÏÚÙÂ‰ ÌÈÏ„ÂÓ‰ Æ‰Ù¯˘‰ ˙Ú· ÁÓÂˆ‰ ·ˆÓ ÈÙ ÏÚ ‰˘ ≤∞

¯ÚÈ Ì‰· ÈÂÙˆ˘ ÌÈ¯˙‡‰ ÈÂÊÈÁÏ ˘ÓÈ˘ Ô¯Â‡‰ Ï„ÂÓ ®±© ∫ÚÂ·˜

Ï„ÂÓ ®≥© ¨˘¯ÂÁ Ì‰· ÈÂÙˆ˘ ÌÈ‡˙‰ ÈÂÊÈÁÏ ˘¯ÂÁ‰ Ï„ÂÓ ®≤© ¨Ô¯Â‡

¨ÌÈÁÈ˘ Ï˘ ˙ÂÈËÈÓÂ„ Ì‰· ‰ÈÂÙˆ˘ ÌÈ‡˙‰ ÈÂÊÈÁÏ ˘ÓÈ˘ ‰‚È¯‚

ÆÁÈ˘–È· Ï˘ ‰˙· ˙ËÈÏ˘· ÂÈ‰È˘ ÌÈ‡˙‰ ÈÂÊÈÁÏ ‰˙· Ï„ÂÓ ®¥©

Â˜„· ¨˜ÂÈ„‰ ˙‡ ÏÈ„‚È ¯˙ÂÈ ÔË˜ ˙ÂÈ¯Â‚Ë˜ ¯ÙÒÓ ÈÂÊÈÁ˘ ‰Á‰·

Â˙Â‡ ÌÈ‚ÂÂÒÓ ¯˘‡Î ÁÓÂˆ‰ ·ˆÓ ÈÂÊÈÁ Ï˘ ÏÏÂÎ‰ ˜ÂÈ„‰ ˙‡ Ì‚

Æ‰˙·Â ‰‚È¯‚ ®≥© ¨˘¯ÂÁ ®≤© ¨ÌÈÈËÁÓ ®±© - „·Ï· ˙ÂÈ¯Â‚Ë˜ ˘ÂÏ˘Ï

Ì‡  ˙ÓÈÂÒÓ ÁÓÂˆ ˙¯Âˆ˙Ï ‰‚ÂÂÒ ‰ÓÈ‚„ ˙„ÈÁÈ ¨ÌÈÏ„ÂÓ‰  ÏÎ·

ÌÈÏ„ÂÓ‰ Ï˘ ˜ÂÈ„‰ ˙˜È„· Æµ∞•–Ó ‰‰Â·‚ ‰˙ÈÈ‰ ÍÎÏ ˙Â¯·˙Ò‰‰

ÈÂÊÈÁ· ÁÓÂˆ‰ ·ˆÓ ÔÈ· ˙ÂÓ‡˙‰‰ ¯ÙÒÓ ˙˜È„· È„È–ÏÚ ˙È˘Ú

Ï˘ ÏÏÂÎ‰ ˜ÂÈ„‰ Æ¯Â˜Ó‰  ÈÂ˙·  ÁÓÂˆ‰ ·ˆÓ ÔÈ·Ï ÌÈÏ„ÂÓ‰

Æ˙ÈËÂÂÏ¯‰ ÁÓÂˆ‰ ˙¯Âˆ˙ ÈÂÊÈÁ· ˙ÂÁÏˆ‰‰ ÌÂÎÒ ‡Â‰ ÌÈÏ„ÂÓ‰

˙Â‡ˆÂ˙

 „Â‡Ó ÌÈÂ˘ ¨ÁÓÂˆ ÈÒÂÙÈË ÔÂÂ‚Ó Â‡ˆÓ ÂÓ‚„˘ ˙Â¯ÚÈ‰  ±±–·

®ÌÈÁÈ˘© ‰‚È¯‚ Ï˘ ˙ÂÈËÈÓÂ„ Æ®2 טבלה ©איור 2, Ì‰·Â‚·Â Ì·Î¯‰·

 ‰È¯Á‡Â ¨®ÌÈÂ˘ ˙Â¯ÚÈ  ∏–· ÁË˘ È‡˙ ±¥© ¯˙ÂÈ· ‰ˆÂÙ‰ ‰˙ÈÈ‰

 È‡˙ µ© ˘¯ÂÁ ÈˆÚ ¨®ÌÈÂ˘ ˙Â¯ÚÈ µ–· ÁË˘ È‡˙ ∑© Ô¯Â‡ ˙Â˘„Á˙‰

 ˙Â¯ÚÈ  ≥–· ÁË˘ È‡˙ µ© ÁÈ˘–È· ˙˙· ¨®ÌÈÂ˘ ˙Â¯ÚÈ µ–· ÁË˘

Æ®„Á‡ ¯ÚÈ· ÁË˘ È‡˙ È˘© ˙ÈÂ·˘Ú ‰˙·Â ®ÌÈÂ˘

ÌÈ¯Â‡ ¯ÚÈ

È‡˙Ó Ú·¯· ˜¯Â ¨Â˜„·˘ ˙Â¯ÚÈ‰Ó ˘ÈÏ˘Î· ˜¯ Â˘„Á˙‰ ÌÈ¯Â‡

‰È‰ ‰ÓÈ‚„‰ ˙Ú· Ô¯Â‡‰ ÈˆÚ Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰ ‰·Â‚‰ ÆÂ˜„·˘ ÁË˘‰

ÂÈÈÙ‡˙‰  Ì‰· ˘„Á˙‰ Ô¯Â‡‰ ¯ÚÈ˘  ÌÈÁË˘‰ Æ®2 ©איור ßÓ µÆµ

˙ÂÂ¯„Ó·Â ÌÈÈÁ¯ÊÓÂ ÌÈÈÓÂ¯„ ÌÈÙÓ ÏÚ ¨‰¯È‰· ‰ÈÊ„¯ Ú˜¯˜·

„ÂÚ· ¨ÌÈ¯Â‡ ˙Â˘„Á˙‰Ï ÈÂÎÈÒ‰ ˙‡ ‰ÏÈ„‚‰ ıÈ˜· ‰Ù¯˘ ÆÌÈÂ˙Ó

ÈËÒÈËËÒ‰ Ï„ÂÓ‰ Æ®3 ©טבלה ‰Ê ÈÂÎÈÒ ‰ÈË˜‰ ·È·‡· ‰Ù¯˘˘

‰ÊÁÂ ¨ÌÈÏ„ÂÓ‰ ÔÈ·Ó ·ÂË‰ ‰È‰ Ô¯Â‡‰ ¯ÚÈ ˙Â˘„Á˙‰ ˙‡ ÔÁ·˘

Æ‰ÓÈ‚„ ˙Â„ÈÁÈ ≥∂ ÍÂ˙Ó ≥¥–· ÌÈ¯Â‡‰ ˙Â˘„Á˙‰ ˙‡ ‰ÂÎ

ÈÂÎÈ˙ ÌÈ ˘¯ÂÁ

ÂÏÏÎ˘ ÌÈÁË˘· ‰Ù¯˘ ˙Â·˜Ú· ÌÈ¯Â‡‰ ¯ÚÈ  ˙‡ ÛÈÏÁ‰ ˘¯ÂÁ

ÈˆÚ  Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰ ‰·Â‚‰ ÆÌÈÈÂÙˆ ÌÈÙÓ ÏÚ ‰ÒÂ¯ ‰¯Ë  ˙Ó„‡

 ÈÂÎÈÒ‰ Æ„·Ï· ßÓ  ≤Æµ  ‰È‰  ‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï  ‰˘  ≤∞-±µ ˘¯ÂÁ‰

˙ÂÚ·Â ¯ÈÚˆ ÏÈ‚·  Û¯˘  ¯ÚÈ‰  ¯˘‡Î  ‰ÏÚ ˘¯ÂÁ ˙Â˘„Á˙‰Ï

ÌÈÎ˘  ÌÈ¯Â‡ ˙Â¯ÚÈÓ ˙ÈÒÁÈ ·¯ ˜Á¯Ó· ÈÂˆÓ ‰È‰Â  ¨·È·‡‰

˘¯ÂÁ‰ ˙Â˘„Á˙‰ ˙‡ ·ËÈ‰ ‰ÊÁ Ï„ÂÓ‰ Æ®3 ©טבלה ÂÙ¯˘ ‡Ï˘

 ‰¯Âˆ˙Î  ˘¯ÂÁ‰ ‡ˆÓ Ô‰·˘ ‰ÓÈ‚„‰  ˙Â„ÈÁÈ  ≤µ  ÍÂ˙Ó  ±π–·

Æ˙ÈËÈÓÂ„

∂

¥

≤

∞

הצומח טיפוסי

Ô¯Â‡ ˘¯ÂÁ ÌÈÁÈ˘ ÁÈ˘–È·
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‰‚È¯‚

ÆÂÙ¯˘˘ ˙Â¯ÚÈ‰ ÏÎ· ËÚÓÎ ‰‡ˆÓ ˙ÈËÈÓÂ„ ‰¯Âˆ˙Î ‰‚È¯‚

‰ÒÂ¯ ‰¯Ë Ú˜¯˜· ÂÈÈÙ‡˙‰ ÌÈÁÈ˘ Ï˘ ÔÂËÏ˘ ‰È‰ Ì‰·˘ ÌÈ¯ÂÊ‡

˙ËÈÏ˘Ï ÈÂÎÈÒ‰ ÆÌÈÈÓÂ¯„ ÌÈÙÓ ÏÚÂ ÌÈÏÂÏ˙ ˙ÂÂ¯„Ó· ¨¯‡ÂÂÁ Â‡

 ∑∞•–Î  ÔÂÎ ‰ÊÁ Ï„ÂÓ‰  Æ®3 ©טבלה ıÈ˜  ˙ÂÙ¯˘· ‰ÏÚ  ÌÈÁÈ˘

ÆÌ‰· Â˘„Á˙‰ ÌÈÁÈ˘˘ ˙Â„ÈÁÈ‰Ó

‰˙·

Ï„ÂÓ‰ ÈÙÏ ÆÌÈÂ˘ ˙Â¯ÚÈ ‰Ú·¯‡· ‰‡ˆÓ ‰˙· Ï˘ ˙ËÏ˘ ‰¯Âˆ˙

ÏÈ‚· ÂÙ¯˘˘ ˙Â¯ÚÈ· ÏÏÎ Í¯„· ‰Ï·˜˙‰ ÂÊ ‰¯Âˆ˙ ¨ÈËÒÈËËÒ‰

˜‰·ÂÓ ‰È‰ Ï„ÂÓ‰ ÆÌÈÂ˙Ó ˙ÂÂ¯„Ó·Â ‰ÒÂ¯ ‰¯Ë ˙Ó„‡ ÏÚ ¨¯ÈÚˆ

Ï˘ ÈËÒÈËËÒ‰ Ï„ÂÓ‰ Æ‰ÎÂÓ ‰˙ÈÈ‰ ÂÏ˘ ˙¯·ÒÂÓ‰ ˙ÂÂ˘‰ Í‡

˘ÈÏ˘ ˜¯ ˙ÂÊÁÏ ÁÈÏˆ‰Â ¨ÌÈ¯Á‡‰ ÌÈÏ„ÂÓ‰Ó ˘ÏÁ ‰È‰ ÁÈ˘–È·

ÆÁÈ˘–È· ˙ËÈÏ˘·˘ ‰ÓÈ‚„‰ ˙Â„ÈÁÈÓ

ÈÂ·˘Ú ÁÓÂˆ

È· ¯ÚÈ· ˜¯ ‰‡ˆÓ ¨ÁË˘· ‰ˆÂÚÓ ÁÓÂˆ ‡ÏÏ ¨ÂÊ ÁÓÂˆ ˙¯Âˆ˙

ÆÂÊ ‰ˆÂ·˜Ï Ï„ÂÓ ‰· ‡Ï ÔÎ ÏÚ Æ„·Ï· ÁË˘ È‡˙ È˘· ¨Ú˘ÂÈ

‰ÂÚ

Â‰·Â‚ ÏÚÂ ÁÓÂˆ‰ ÈÂÒÈÎ ÏÚ ‰˜ÊÁ ‰ÚÙ˘‰ ‰˙ÈÈ‰ ‰Ù¯˘‰ ˙ÂÚÏ

ÍÂÓ ˜‰·ÂÓ ÔÙÂ‡· ‰È‰ ÁÓÂˆ‰ ÂÈ˙Ò· ÂÙ¯˘˘ ÌÈÁË˘· ∫®3 ©איור

¯˘‡Î Æ·È·‡·Â ıÈ˜· ÂÙ¯˘˘ ÌÈÁË˘· ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ÏÈÏ„Â ¯˙ÂÈ

È·‚Ï ˙Â˜‰·ÂÓ ÂÈ‰ ‰Ï‡ ˙Â‡ˆÂ˙ ¨„¯Ù· ÁÓÂˆ ˙¯Âˆ˙ ÏÎ Â˜„·

ÆÁÈ˘–È· È·‚Ï ‡Ï Í‡ ¨ÌÈÁÈ˘Â ˘¯ÂÁ ¨ÌÈ¯Â‡

ÌÈÏ„ÂÓ‰ ÈÚÂˆÈ·

ÈÂÊÈÁ‰ ˙ÏÂÎÈ· ‰ÊÓ ‰Ê ÌÈÏ„· ˙ÂÂ˘‰ ÁÓÂˆ‰ ˙Â¯Âˆ˙Ï ÌÈÏ„ÂÓ‰

 ÂÈ‰ ÌÈÏ„ÂÓ‰ ÏÎ Í‡ ¨ÁÈ˘–È·Ï ≥≥• ÔÈ·Ï ÌÈ¯Â‡Ï π∑• ÔÈ· ¨Ì‰Ï˘

‚ÂÂÒÏ ¯˘Ù œ‡ ¯ÂË· ÌÈÏ„ÂÓ‰ ˙Ú·¯‡ Ï˘ ÛÂ¯Èˆ Æ®pº∞Æ∞µ© ÌÈ˜‰·ÂÓ

ÁÈ˘–È·  ¨ÌÈÁÈ˘ ¨˘¯ÂÁ  ¨ÌÈ¯Â‡ ¯ÚÈ  ∫˙Â¯Âˆ˙ ˘ÓÁÏ  ÁÓÂˆ‰ ˙‡

ÁË˘ ‡˙· ˙ÈËÈÓÂ„‰ ‰¯Âˆ˙Î ¯„‚Â‰ ÈÂ·˘Ú ÁÓÂˆ ÆÌÈÈÂ·˘ÚÂ

‰˙ÈÈ‰ ˙Â¯Á‡‰ ÁÓÂˆ‰ ˙Â¯Âˆ˙Ó ˙Á‡ ÏÎ Ï·˜Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰ Â·˘

ÂÏÏ‰ ÁÓÂˆ‰ ˙Â¯Âˆ˙ ˘ÓÁ ÈÂÊÈÁ· ÏÏÂÎ‰ ˜ÂÈ„‰ Æµ∞•–Ó ‰Ë˜

Í˘Ó‰· ÆÁÈ˘–È·Â ÌÈÁÈ˘ ÈÂÊÈÁ· ÂÈ‰ ˙Â‡È‚˘‰ ˙È·¯ÓÂ ¨∑∞• ‰È‰

ÏÈ„‚‰Ï ÔÂÈÒÈ· ˙Á‡ ‰¯Âˆ˙Ï  ÁÈ˘‰–È·Â ÌÈÁÈ˘‰ ˙‡ Âˆ·È˜

ÔÈ· ‰„¯Ù‰‰ ˙„ÈÓ ÔÂ·˘Á ÏÚ ˙‡ÊÂ ¨Ï„ÂÓ‰ Ï˘ ÏÏÂÎ‰ ˜ÂÈ„‰ ˙‡

‰ÊÂÁ‰  ÌÈÏ„ÂÓ‰ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÏÏÂÎ‰ ˜ÂÈ„‰ ÆÌÈÂ˘ ÁÓÂˆ  ÈÒÂÙÈË

אורן חורשיער
תיכוני ים

גריגה
(שיחים)

בתת
בני–שיח

בתה
עשבונית

הכול סך

ß‡ „Â‰ÈÁ‡µµ

ß· „Â‰ÈÁ‡µµ

Ô¯Â‡ ˙È·±≤µ±∑

‰ÙÈÁµµ

ÔÚ¯ÂËµ∂±±

ÈÓÚ ÈÓµ≥∏

Ú˘ÂÈ È·±±≤±≥

ÌÈÂÓÈÏ ÏÁµµ±∞

¯Ù˘µµ≤¥µ≥π

ÌÚ¯Ù˘∑¥±±

ÔÙ˙≤≥µ

 ÏÎ ÍÒ

‰ÓÈ‚„‰ ˙Â„ÈÁÈ
≥∂≤µµ≥±≤±≤±≥∏

 ÏÎ ÍÒ

ÁË˘‰ È‡˙
∑µ±µ≥≤≥≤

 ÏÎ ÍÒ

˙Â¯ÚÈ‰
¥µ∏≥±

 

2. שכיחות טיפוסי  טבלה

השונים ביערות הצומח

השרפה  אחרי 20-15 שנה

(מספר יחידות הדגימה שבהן

צומח) טיפוס כל נמצא
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בסוגריים) מדגם (גודל הסטטיסטיים המודלים תוצאות .3 טבלה

לדוגמה, צומח מסוימת. תצורת לקבל הסיכוי על המשתנה של ההשפעה אופי את ומתארת - /+ ב מסומנת המשתנה החזוי על ההשפעה

קטנה יותר. יער מחטני לקבל תלול יותר, ההסתברות שהמדרון שככל יער מחטני פירושו במודל המשתנה 'מדרון' - ליד סימן

גבוה יותר. מחטני ליער הסיכוי יותר, מזרחי שהמפנה שככל פירושו מזרח–מערב) (ציר מפנה + ליד סימן

במודלהמודל וגודל המדגם חזוימשתנים המשתנה על מדדים לטיב המודלהשפעה

מדד
Nagelkerke

המוסברת לשונות

יחידות פרופורציית
מהקטגוריה הדגימה

נכון שסווגו הרלוונטית
במודל

ÈËÁÓ ¯ÚÈ

®≥∂©
®‰¯È‰· ‰ÈÊ„¯© Ú˜¯˜ ‚ÂÒ´

∞Æπ∑∞Æπµ

®ÌÂ¯„–ÔÂÙˆ ¯Èˆ© ‰ÙÓ-

®·¯ÚÓ–Á¯ÊÓ ¯Èˆ© ‰ÙÓ´

ÔÂ¯„Ó-

®·È·‡© ‰Ù¯˘‰ ˙ÂÚ-

®ıÈ˜© ‰Ù¯˘‰ ˙ÂÚ´

˘¯ÂÁ

®≤µ©

‰Ù¯˘· ¯ÚÈ‰ ÏÈ‚-

∞Æ∑∑∞Æ∑∂
®ÌÂ¯„–ÔÂÙˆ© ‰ÙÓ-

®‰ÒÂ¯ ‰¯Ë© Ú˜¯˜ ‚ÂÒ´

®·È·‡© ‰Ù¯˘‰ ˙ÂÚ´

ÌÈÁÈ˘

®µ≥©
‰Ù¯˘· ¯ÚÈ‰ ÏÈ‚´

∞Æ∂∞∞Æ∑≤

®ÂÈ˙Ò© ‰Ù¯˘‰ ˙ÂÚ-

®ÌÂ¯„–ÔÂÙˆ© ‰ÙÓ´

ÔÂ¯„Ó´

®‰ÒÂ¯ ‰¯Ë© Ú˜¯˜ ‚ÂÒ´

®·È·‡© ‰Ù¯˘‰ ˙ÂÚ-
ÁÈ˘–È·

®±≤©
‰Ù¯˘· ¯ÚÈ‰ ÏÈ‚-

∞Æµ∞∞Æ≥≥ ®·¯ÚÓ–Á¯ÊÓ© ‰ÙÓ´

ÔÂ¯„Ó-

(מימין) הגובה .3 איור

של (משמאל) והכיסוי

שגיאת התקן הצומח ±

פי עונת השרפה. על ,SE

כיסוי גבוה מאחד עשוי

להתקבל מצירוף כיסוי

שונות צומח בשכבות

±Æ¥

±Æ≤

±Æ∞

∞Æ∏

לי
כל

מח
צו

וי
יס

כ

השרפה עונת

·È·‡ ıÈ˜ ÂÈ˙Ò

ים
טר

במ
מח

צו
ה

בה
גו

השרפה עונת

·È·‡ ıÈ˜ ÂÈ˙Ò

¥

≥

≤

±
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 ¨˘¯ÂÁ ¨ÌÈ¯Â‡ ¯ÚÈ  - ÁÓÂˆ ˙Â¯Âˆ˙ ˘ÂÏ˘Ó ˙Á‡Ï ˙ÂÎÈÈ˙˘‰

Æπ¥• ‰È‰ - ÁÈ˘–È·Â ÌÈÁÈ˘

ÔÂÈ„

Ô¯Â‡ ˙Â¯ÚÈ· ‰Ù¯˘ È¯Á‡  ÁÓÂˆ  ˙Â˘„Á˙‰ ÏÚ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ·Â¯

˙ÂÂ˘‡¯‰ ÌÈ˘· ¨ÌÈÈÚ·Ë ˙Â¯ÚÈ· Â˜ÒÚ ‰ÈËÂ¯· Ô¯Â‡Â ÌÈÏ˘Â¯È

Æ˛≥∞-≤∏ ¨≤≥-≤± ¨±∏ ¨±∞-∑ ¨¥¸ „„Â· ¯ÚÈ· Â˜ÒÚ ÏÏÎ Í¯„·Â ¨‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï

‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï ¯Â˘ÚÓ ¯˙ÂÈ Ô¯Â‡ ˙Â¯ÚÈ Â˜„· ÌÈ„„Â· ÌÈ¯˜ÁÓ ˜¯

Ï˘ ˙ÈÚ·Ë‰ ˙Â˘„Á˙‰‰ ˙‡ˆÂ˙ ˙‡ ˜„· ÈÁÎÂ‰ ¯˜ÁÓ‰ Æ˛≤∞ ¨±≥¸

-±µ ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ Ï˘ Ì„‡–ÚË ˙Â¯ÚÈ· ¨˙Â·¯Ú˙‰ ‡ÏÏ ¨ÁÓÂˆ‰

 È‡ˆÓÓ ÆÏÈ·˜Ó· ˙Â¯ÚÈ Ï˘ ·¯ ¯ÙÒÓ· ¨‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï ‰˘  ≤∞

˙Â¯ÚÈ‰Ó ÔË˜ ˜ÏÁ· ˜¯ ÌÈ˘„Á˙Ó Ô¯Â‡‰ ÈˆÚ˘ ÌÈ‡¯Ó ¯˜ÁÓ‰

¯ÓÂÏÎ ¨ÈËÒÈÈÓ¯Ë„ ‰·¯ ‰„ÈÓ· ‡Â‰ ÍÈÏ‰˙‰˘ ‡ˆÓ ÆÂÙ¯˘˘

Æ‡Ï Â‡ Â˘„Á˙È ÌÈ¯Â‡‰ Ì‡ ˘‡¯Ó ˙ÂÊÁÏ ‰·¯ ˙ÂÓÈ‰Ó· Ô˙È

Ï˘ ˙ÈÚ·Ë ˙Â˘„Á˙‰ ˘Á¯˙˙ Ì‡ ÌÈÚ·Â˜‰ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈÓ¯Â‚‰

‰Ù¯˘˘ ‡ˆÓÓ‰ Æ‰Ù¯˘‰ ˙ÂÚÂ ‰ÈÙ¯‚ÂÙÂË‰ ¨Ú˜¯˜‰ Ì‰ ÌÈ¯Â‡

‰Ù¯˘Ï ‰‡ÂÂ˘‰·  Ô¯Â‡ ˙Â˘„Á˙‰Ï ÈÂÎÈÒ‰  ˙‡ ‰ÏÈ„‚Ó ıÈ˜·

¯˜ÈÚ· ÌÈˆÙÂÓ Ô¯Â‡‰ ÈÚ¯Ê˘ ÍÎ· ¯·ÒÂÓ ˙ÂÈ‰Ï ÈÂ˘Ú ·È·‡·

¯È·Ò ¨ÌÈÚ¯Ê‰ ˙ˆÙ‰ ÈÙÏ ËÚÓ ‰Ù¯˘‰ ‰˘Á¯˙‰ Ì‡ Ì‚ ÆıÈ˜·

‰„·ÂÚ‰ Ì‚ Æ‰È¯Á‡Ï „ÈÓ ÌÈÚ¯Ê‰ Ï  ̆˙È·ÈÒÓ ‰ˆÙ‰Ï ‰Ó¯‚ ‡È‰˘

‰¯Ë Ú˜¯˜ ÏÚ ‡Ï Í‡ ‰ÈÊ„¯ Ú˜¯˜ ÏÚ ¯˜ÈÚ· Â˘„Á˙‰ ÌÈ¯Â‡˘

Í‡ ‰ÒÂ¯ ‰¯Ë Ú˜¯˜ ÏÚ ˘„Á˙‰ ÈÂÎÈ˙ ÌÈ ˘¯ÂÁ˘ „ÂÚ· ¨‰ÒÂ¯

˙Â˘„Á˙‰˘ ‡ˆÓÓ‰ ÆÌ„Â˜ È¯ÚÈ Ú„È ˙Ó‡Â˙ ¨‰ÈÊ„¯ ÏÚ ‡Ï

˙ÂÙ¯˘Ï ‰‡ÂÂ˘‰· „‡Ó ‰ËÚÂÓ ‡È‰ ÂÈ˙Ò· ˙ÂÙ¯˘ ¯Á‡Ï ÁÓÂˆ‰

ÌÈ¯˜ÁÓ ÆÍÎÏ ¯Â¯· ¯·Ò‰ ÂÏ ÔÈ‡Â ¨ÂÏ ˘„Á ‰È‰ ıÈ˜·Â ·È·‡·

˙Â¯ÚÈ ˙Â˘„Á˙‰Ï ¯ÚÈ‰ ÏÈ‚ ÔÈ· È·ÂÈÁ ÒÁÈ ÌÈÈ˜˘ Â‡¯‰ ÌÈÓ„Â˜

ÏÎ ËÚÓÎ˘ ÌÂ˘Ó ÈÏÂ‡ ¨‰ÊÎ ¯˘˜ Â‡ˆÓ ‡Ï ÈÁÎÂ‰ ¯˜ÁÓ· ÆÔ¯Â‡

 ÌÈÚ¯Ê‰ ˙ÂÈÓÊÂ  ¨®ÌÈ˘ ∏∞-±µ È·© ÌÈ¯‚Â· ÂÈ‰ ÂÙ¯˘˘ ˙Â¯ÚÈ‰

ÆÏÈ·‚Ó Ì¯Â‚ ‰˙ÈÈ‰ ‡Ï

¯Á‡Ï ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ Ï˘ ÈÚ·Ë ¯ÚÈ ˙Â˘„Á˙‰ ÏÚ ÌÈ¯˜ÁÓ È˘

 ÌÈ˘  ±∞-π© ˛≤¥¸ „¯ÙÒ· ÂÎ¯Ú ÏÂ„‚ È·Á¯Ó ‰„ÈÓ ‰˜· ‰Ù¯˘

 ¨ÈÁÎÂ‰ ¯˜ÁÓ· ÂÓÎ Æ®‰Ù¯˘ ¯Á‡Ï ÌÈ  ̆∏© ˛≥±¸ ÔÂÂÈ·Â ®‰Ù¯˘ ¯Á‡Ï

ÌÈ¯Â‡‰ ˙Â˘„Á˙‰· ‰ÏÂ„‚ ˙ÂÂ˘ Â‡ˆÓ ÂÏÏ‰ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ È˘ Ì‚

‰ËÚÂÓ ‰˙ÈÈ‰ Ô¯Â‡‰  ˙Â˘„Á˙‰ ÌÈ·¯  ÌÈ¯˜Ó·Â ¨¯˙‡Ï ¯˙‡Ó

˙ÂÏÈÏ˙ Ì‚Â ‰ÙÓ‰ ÔÂÂÈÎ Ì‚ ÈÎ ‡ˆÓ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ˙˘ÂÏ˘· Æ¯˙ÂÈ·

˙Â˘„Á˙‰ ÏÚ ÂÚÈÙ˘‰˘ ÌÈÈÊÎ¯Ó‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÔÈ· ÂÈ‰ ÔÂ¯„Ó‰

ÌÈÓ¯Â‚ Â‡ˆÓ ‡Ï ‰Ï‡ ‰ÈÙ¯‚ÂÙÂË È˙˘Ó È˘Ï Ë¯Ù ÌÏÂ‡ ¨Ô¯Â‡‰

ÆÌÈÙÒÂ ÌÈÚÈÙ˘Ó ÌÈ˙˘Ó Â˜„· ‡Ï ÔÂÂÈ· ÆÌÈÙÒÂ ÌÈÙ˙Â˘Ó

ÈÙÏ Â‰·Â‚Â ¯ÚÈ‰ ˙ÂÙÈÙˆ ÂÈ‰ ÌÈÙÒÂ ÌÈÚÈÙ˘Ó ÌÈÓ¯Â‚ ¨„¯ÙÒ·

ª˙ÂÒ¯Ë ˙ÂÁÎÂÂ ¨‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï ÁË˘· ÌÈÙÚ ˙ÂÈÂÓÎ ¨‰Ù¯˘‰

Æ‰Ù¯˘‰ ˙ÂÚÂ Ú˜¯˜‰ ‚ÂÒ ÂÈ‰ ÌÈÙÒÂ ÌÈÓ¯Â‚ Ï‡¯˘È·

˘¯ÂÁ ÈˆÚ Ï˘ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ‰ÈÂÙˆ ÔÓÊ‰ Í˘Ó·˘ ÁÈ‰Ï ¯È·Ò

ÍÎÏ ‰Èˆ˜È„È‡ ÆÌÈÁÈ˘ ˙ËÈÏ˘· ÌÂÈÎ ÌÈ‡ˆÓ‰ ÌÈ¯ÂÊ‡‰ ·Â¯· Ì‚

ÏÚ ÏÏÎ Í¯„· Á˙Ù˙‰ ˘¯ÂÁ˘ ‰‡¯‰˘ ÈËÒÈËËÒ‰ Ï„ÂÓ· Â‡ˆÓ

ÍÈÏ‰˙˘ ÚÂ„È ÆÌÈÈÓÂ¯„ ÌÈÙÓ ÏÚ ÌÈÁÈ˘ ÂÏÈ‡Â ¨ÌÈÈÂÙˆ ÌÈÙÓ

ÌÈÈ˜˙Ó  Í‡ ¨ÌÈÈÂÙˆ ÌÈÙÓ ÏÚ ¯˙ÂÈ ¯È‰Ó ˘¯ÂÁ‰  ˙Â˘„Á˙‰

‰‡ˆÓ ÁÈ˘–È· Ï˘ ˙ÂÈËÈÓÂ„ Æ˛±≤ ¨µ¸ ÌÈÈÓÂ¯„ ÌÈÙÓ ÏÚ Ì‚

ÈÓ¯Â‚ Â‡ˆÓ ‡Ï ÆÌÈÂ˘ ˙Â¯ÚÈ ‰˘ÂÏ˘· ¨ÁË˘ È‡˙ ‰˘ÂÏ˘· ˜¯

Ì‚ Û˜˙˘‰˘ ‰Ó  ¨ÂÏÏ‰ ÌÈ¯˙‡‰ ˙˘ÂÏ˘Ï  ÌÈÙ˙Â˘Ó ‰·È·Ò

Æ„‡Ó ‰ÎÂÓ ÈÂÊÈÁ ˙ÏÂÎÈ ˜ÙÈÒ˘ ¨ÁÈ˘–È· Ï˘ ÈËÒÈËËÒ‰ Ï„ÂÓ·

˙‡ „‡Ó ‰ÏÚ‰ ˙Á‡ ‰ˆÂ·˜Ï ÁÈ˘–È·Â ÌÈÁÈ˘ Ï˘ ÛÂ¯Èˆ ¨˙‡Ê ÌÚ

ÆÌÈÏ„ÂÓ‰ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÈÂÊÈÁ‰ ˙ÏÂÎÈ

ÏÚ ˙ÂËÏÁ‰ ˙Ï·˜Ï ÒÈÒ· ˘Ó˘Ï ˙ÂÈÂ˘Ú ¯˜ÁÓ‰ ˙Â‡ˆÂ˙

˙¯‚ÒÓ· ‰˙·˘ ÌÈÏ„ÂÓ‰ ˙Î¯ÚÓ Æ‰Ù¯˘ È¯Á‡ ˙ÂÚÈË ÈÏÂÙÈË

˜ÂÈ„  ˙Ó¯·  ÚÂ·˜Ï Ô˙È ‰Ù¯˘‰ ˙Ú· ¯·Î˘  ‰‡¯Ó  ¯˜ÁÓ‰

ÌÈ¯Â‡ ¯ÚÈ ˙Â˘„Á˙‰ ‰ÈÂÙˆ ÌÈ¯Â˘Ú È˘ „ÂÚ· Ì‡ ¯˙ÂÈ· ‰‰Â·‚

∫‰Ê ÈÏÎ· È˘ÚÓ ˘ÂÓÈ˘ ˙Â˘ÚÏ Ô˙È ÆÏ¢˜˜ ˙Â·¯Ú˙‰ ‡ÏÏ ÁË˘·

Ô˙È Ô¯Â‡‰ Ï˘ ˙ÈÚ·Ë ˙Â˘„Á˙‰ ‰ÊÂÁ Ï„ÂÓ‰ Ì‰·˘ ÌÈÁË˘·

Æ˙Â¯˜È ˙ÂÚÈË ÍÂÒÁÏ

ÌÈ¯Â‡ Ï˘ ˙ÈÚ·Ë ˙Â˘„Á˙‰ ‰ÈÂÙˆ ‡Ï Ì‰·˘ ÌÈ¯ÂÊ‡ È·‚Ï

 ˘¯ÂÁ ‡ÂˆÓÏ ÏÎÂ ‰˘ ≤∞ ÍÂ˙ Ì‡ ˙ÂÊÁÏ Ô˙È - ‰Ù¯˘‰ ¯Á‡Ï

ÏÚ ˙ÂËÏÁ‰‰ ÆÁÈ˘–È· Ø  ÌÈÁÈ˘ Â·  ‡ˆÓ ÔÈÙÂÏÈÁÏ Â‡ ¨ÁË˘·

‰ÈÂÙˆ˘  ‰Á‰· Æ˙ÂËÂ˘Ù ÔÈ‡ ‰Ï‡Î ÌÈ¯˜Ó· ÁË˘·  ˙Â·¯Ú˙‰

ÈÂÙˆ ÁË˘‰˘ ‰Á‰· ¨ÔÈÙÂÏÈÁÏ Â‡ ¨¯ÂÊ‡· ˘¯ÂÁ ˙Â˘„Á˙‰

 ˙Ï‡˘ - ÌÈ˘ ˙Â¯˘Ú Í˘ÓÏ ÁÈ˘–È·Â ÌÈÁÈ˘ ÈÈÓ· ˙ÂÒÎ˙‰Ï

˙‡ ˙ÂË‰ÏÂ ¨ÈÚ·Ë‰  ÍÈÏ‰˙·  ·¯Ú˙‰Ï  ÂÂˆ¯· Ì‡‰ ‰Ï‡˘‰

ÂÊÎ ‰ËÏÁ‰ ø˙ÂÚÈË  ˙¯ÊÚ· ÈËÁÓ ¯ÚÈ  Ï˘ ÔÂÂÈÎÏ ˙Â˘„Á˙‰‰

˙Â·˘Á˙‰ ÍÂ˙ Í‡ ¨ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜‡ ÌÈÏÂ˜È˘ ÒÈÒ· ÏÚ Ï·˜˙‰Ï ‰ÎÈ¯ˆ

¯·Ú‰ ÔÂÈÒÈ ÈÙ ÏÚ˘ ÔÈÈˆÏ ÈÂ‡¯ ‰Ê ¯˘˜‰· ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈÏÂ˜È˘· Ì‚

˙ÚÈËÂ ˙ÓÈÈ˜‰ ‰ÈÈÁÓˆ· ÏÂÙÈË‰ ¨‡È‚‰ ¯Ú˘ ˙Ù¯˘ ÌÂ˜È˘·

ÌÈ¯Â‡· ÂÚËÈ˘ ÌÈ¯ÂÊ‡ Ì‚ Æ˛≥¸ ÔÎÂ˙Ó‰ ÌÂ˜È˘Ï Â‡È·‰ ‡Ï ÌÈˆÚ

ÂÒÎ˙‰ ÌÈ˙ÚÏÂ  ¨˙ÂÚÈË ‡ÏÏ ÌÈ¯ÂÊ‡Ó ¯˙ÂÈ  ¯‰Ó ÂÁ˙Ù˙‰ ‡Ï

ÏÈÏ‚‰Ó ÌÈÂ˙ ÍÓÒ ÏÚ Á˙ÂÙ Ï„ÂÓ‰ Æ˛≥¸ ˘¯ÂÁ ÈˆÚ· Â‡ ÌÈÁÈ˘·

¯ÂÊ‡· ‰Ù¯˘ È¯Á‡ ÁÓÂˆ‰ ˙Â‚‰˙‰˘ ÌÈ¯Â·Ò Â‡ Í‡ ¨ÏÓ¯Î‰ÓÂ

¯ÂÊ‡· Ì‚ Â· ˘Ó˙˘‰Ï Ô˙È ÔÎ ÏÚÂ ¨„Â‡Ó ‰Â˘ ‰È‡ ‰„Â‰È È¯‰

Æ‰Ê

ÌÈÈÚ„Ó ÌÈ‡˘ ÌÈÏÂ˜È˘Ó ˙·Î¯ÂÓ  ¯ÂÚÈÈ‰ ˙ÂÈÈ„Ó  ¨ÌÂÎÈÒÏ

‰Ù¯  ̆È¯Á‡ ÌÈ¯Â‡‰ ˙Â˘„Á˙‰  ̆‰‡¯Ó ÂÊ ‰„Â·Ú ¨˙‡Ê ÌÚ Æ„·Ï·

¨ÌÈ˙˘Ó Ï˘ ÔË˜ ¯ÙÒÓ ˙¯ÊÚ· ÈÂÊÈÁÏ ˙˙ÈÂ ˙ÈËÒÈÈÓ¯Ë„ ‡È‰

˙ÂËÏÁ‰ ˙Ï·˜ ¯Ù˘Ï È„Î ÌÈÈÚ„Ó ÌÈÏÎ· ˘Ó˙˘‰Ï Ô˙È ÔÎ ÏÚÂ

Æ‰Ù¯˘ È¯Á‡ ÌÂ˜È˘ ˙ÂÏÂÚÙ ÏÚ ˙ÂÈÙÈˆÙÒ
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‰„ÈÓÚ‰˘ ÏÚÂ ¨‰Ê ¯˜ÁÓ· ‰·È„‰ ‰ÎÈÓ˙‰ ÏÚ Ï¢˜˜Ï ˙Â„Â˙

˙ÈÓÚ Æ˙ÂÙ¯˘‰ ÈÂ˙ Â·Â ¨‰Ï˘ È¯ÚÈ‰ Ú„ÈÓ‰ ¯‚‡Ó ˙‡ Â˙Â˘¯Ï

Â¯ÈÚ‰ ÈÓÈÂ‡ ¯˜·ÓÂ ¨ÔÓ‡ È„È‚ ¨¯·Â‡Ë Ï‡¯˘È ¨ÈÏÚ È„Ú ¨·ÏÂ„

Æ‰Ê ¯Ó‡Ó Ï˘ ˙Ó„Â˜ ‰Ò¯‚ ÏÚ ˙Â·Â˘Á ˙Â¯Ú‰

˙Â¯Â˜Ó
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Ï¢˜˜ ¨¯·Â‡Ë Ï‡¯˘È ˙‡Ó ¯ÈÙÒ ÏÈ‚ Ï˘ Â¯ÎÊÏ

¯ÂÚÈÈ‰ Ï˘ ÍÂÂ˙‰  È„ÂÓÚÓ ¯ÈÙÒ ÏÈ‚ ‰È‰  ˙ÂÎÂ¯‡ ÌÈ˘ Í˘Ó· 

ÂÎÏ‰Ó·˘ È˘‰ ¯‡Â˙‰ ÌÂÈÒ ¯Á‡Ï Ï¢˜˜Ï ÚÈ‚‰ ‡Â‰ ÆÏ‡¯˘È·

ÌÈ˘Ó˙˘Ó ÌÈ·¯˘  ÈÚ·Ë‰  ˘¯ÂÁ‰  ÌÂÁ˙·  ¯˜ÁÓ ˙„Â·Ú ‰˘Ú

˘ÓÈ˘ ‡Â‰  Æ‰ÓÂÈÒ ¯Á‡Ï ˙Â·¯ ÌÈ˘ ÌÂÈ‰ „Ú  ‰È˙Â‡ˆÂ˙·

 Ï‰Ó ¨ÔÂ˙Á˙ ÏÈÏ‚ ¯ÂÊ‡ Ï‰Ó ¨Ô¯ÚÈ  - Ï¢˜˜·  ÌÈ„È˜Ù˙  ÔÂÂ‚Ó·

Ï‰ÓÂ ¯ÂÚÈÈ‰ Û‚‡· ¯ÚÈ  È·‡˘ÓÏ  ‰˜ÏÁÓ‰ Ï‰Ó ¨¯˜Ò‰ ¯Â„Ó

ÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰Ó ‰ÓÎÏ È‡¯Á‡ ‡Â‰ ÆÔÂÙˆ ·Á¯Ó· ¯ÚÈ ˙˜ÏÁÓ

˙Î¯ÚÓ ÁÂ˙ÈÙ Ì‰ÈÈ·Â Ï‡¯˘È· ¯ÂÚÈÈ· ¯˙ÂÈ· ÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó‰

˙Ó˜‰ ¨ÈÙ¯‚Â‡‚  Ú„ÈÓ  ˙Î¯ÚÓ ˙ÂÚˆÓ‡·  ¯ÚÈ‰  ÈÂÙÈÓ ¨˙Â¯ÚÈ‰

ÌÈÏÂÚ ÌÈ¯ÚÈ Ï˘ Ì·ÂÏÈ˘Â Ì˙ËÈÏ˜ ¨ÌÈ¯ÚÈÏ ‰Î¯„‰ Í¯ÚÓ

˙ÂÈÁ‰  ÛÒÂ‡ ˙ÈÈ· ¨¯ÂÚÈÈ‰ ˙„Â·Ú· ÌÈÓÚ‰ ¯·Á  ˙ÂÈ„ÓÓ

¯ÂÚÈÈ‰ ÌÂÁ˙· ÌÈ¯˜ÁÓ ÌÂ„È˜Â ¯ÂÚÈÈ ˙Â„Â·ÚÏ ˙ÂÈÚÂˆ˜Ó

¨Â·˘ Ì„‡‰ ˙·‰‡· ‰ÏÚÓÂ  ÂÓÎ˘Ó  ‰È‰ ÏÈ‚ ¨Ì„‡Î Æ‰·È·Ò‰Â

‰·ÂË‰ ÁÂ¯·Â ÌÈ¯Á‡ ÈÙÏÎÂ ÂÓˆÚ ÈÙÏÎ È˘È‡‰ ¯˘ÂÈ· ¨ÂÏ˘ ‰ÂÂÁ‡·

ÌÈÈÚÂˆ˜Ó‰ ÌÈË¯„ËÒ‰ „ˆÏ ÆÂ˙Â‡ ÌÈ··ÂÒ‰ ÏÎ ÏÚ ‰¯˘‰˘

Æ¯·ÁÎ ÏÂÎ‰ ÏÚ  Í¯ÚÂÓÂ  ·Â‰‡ ‰È‰  ¨Ï‰ÓÎ  ·È˙Î‰˘ ÌÈ‰Â·‚‰

¨ÔÂÈÎË·  Ë¯ÂË˜Â„  ¯˜ÁÓ ÏÁ‰ Ï¢˜˜·  Â˙„Â·ÚÓ  ˘¯Ù˘ ¯Á‡Ï

ÆÍÂ¯· Â¯ÎÊ È‰È Æ‰˘˜ ‰ÏÁÓÓ  ÚÈ˙ÙÓ· ¯ËÙ ÌÈÈ˙˘ ÈÙÏ Í‡ 
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